ZVYSENIE ENERGETICKEJ UCINNOSTI BUDOVY MATERSKA SKOLA,
RUDNIANSKA LEHOTA

NAZOV STAVBY : MATERSKA SKOLA
INVESTOR: OBEC RUDNIANSKA LEHOTA
MIESTO STAVBY: RUDNIANSKA LEHOTA

Na Ziadost' investora, bola urobena projektova dokumentécia Ustredného vykurovania, ktora
rieSi nové vykurovanie objektu. V objekte je existujuci kotol na tuhé palivo, radiatory a rozvody k nim.
V ramci projektovej dokumentécie sa pévodné rozvody a radiatory zdemontuju na nahradia novymi.
Na Ziadost investora sa existujuci kotol prepoji do navrhovaného systému.

Ustredné vykurovanie je riesené s dvoma vykurovacimi okruhmi. Okruh ,A“ — radiatory
a okruh ,B“ — podlahové vykurovanie. Systémom teplovodného vykurovania je s nitenym obehom
vykurovacieho média — teplou vodou o tepelnom spade 90/70°C pre vykurovacie telesa — radiatory a
o tepelnom spade 50/44,7°C pre podlahové vykurovanie.

Viypocet tepelnych strat budovy bol vypracovany podfa STN EN 12831 a STN 06 2010, pre
oblastnu zimnu vypoctovu teplotu te = -14°C za predpokladu Uplnej tesnosti okien a dveri. Pri
vypocte boli uvazované tepelnotechnické vlastnosti obvodového plasta a strechy podfa vykresovej
dokumentacie architektary, v sulade so zmenou €. 5, STN 73 0540.

TEPELNE STRATY:
1.01 | chodba 20°C 2520 W
1.03 | kupelna+WC 24°C 1370 W
1.04 | spalia 22°C 5450 W
1.05| Trieda 22°C 5470 W
1.06 | jedalen 20°C 1380W
1.07 | riaditelina 20°C 1780 W
1.08 | kancelaria 20°C 700 W
1.09 | kuchyna 20°C 1040 W
1.10 | Satha 20°C 390 W
1.11 | upratovacka 20°C 220 W
1.13 | kancelaria 20°C 780 W
I
SPOLU: 21100 W
ROCNA SPOTREBA TEPLA:
tl - te,pr
Q=€ x 24 x Q¢ X = —mmmmmmmmen x d x 36 x 103 =
ti - te
20-3,4
Q=1x24x211 X —mmmmmmmeeee x 220 x 3,6 x 103 = 195,8 GJ/rok



e = koeficient =1

Q.= celkova tepelna strata budovy = 21,1 kW

tepr=_ priemerna denna teplota vonkajsia vo vykurovacom obdobi = 3,4°C
t; = pozadovana teplota v miestnostiach = 20°C

t. = vypoctova najnizSia vonkajsia teplota = -14°C

d = pocet vykurovacich dni za rok

ZDROJ TEPLA
Ako zdroj tepla bude sluzZit nastenny plynovy zavesny kotly PROTHERM PANTHER 25
KTO, s menovitym vykonom 12 az 25 kW, ktory budi osadeny v I.PP v kotolni. Existujici kotol na
tuhé palivo VIADRUS U22 z vykonom 47 kW sa zachova a prepoji s navrhovanym systémom UK.
Ohrev TUV, pre ugely kipelne a WC budu zabezpegovat existujlci elektricky ohrieva& vody
s objemom 150 litrov, umiestneny vI. PP v kotolni. Pre UCely kuchyne bude sluzit existujuci
elektricky ohrieva¢ vody s objemom 150 litrov, umiesteny v miestnosti pre upratovacku v I.NP.

ZABEZPECOVACIE ZARIADENIE

Ako zabezpeCovacie zariadenie pre vykurovacie okruhy budu sluzit navrhnuté tlakové
expanzné nadoby s objemom 25 litrov, ktoré si umiestnené v I.PP. v kotolni. Jedna bude sluzit pri
vykurovani plynovym kotlom a jedna pri vykurovani tuhym palivom. Poistné ventily budu DN15.

MERANIE A REGULACIA

V kotolni je navrhnuty rozdelovaé a zberad DN 100, dizky 900 mm. Na zberaéi a rozdelovadi
su osadené teplomer r.0 — 120°C, tlakomer r. 0 — 160 kPa, vypustaci kohut DN15 a vyvody na 3
vetvy. Vetva ,A* — radiatory, vetva ,B“ — podlahové vykurovanie a jedna vetva je ako rezerva.

Vetva , A" - sluzi pre vykurovanie pomocou vykurovacich telies - radiatorov.

Vetva je regulovana a bude ju riadit’ ekvitermicka regulacia s MIX-om DN25 so servopohonom. Na
vetve sU osadené na privodnom potrubi GK25, MIX DN25, Cerpadio GRUNFOS UPS DN25-
40/220V, spatna klapka DN25 a GK25. Na vratnom potrubi si osadené GK25, filter DN25 aGK25.

Vetva ¢.“B“ - slUzi pre podlahové vykurovanie. Vetva je regulovana a bude ju riadit ekvitermicka
regulacia s MIX-om DN25 so servopohonom. Na vetve su osadené na privodnom potrubi GK25,
MIX DN32, Cerpadlo GRUNFOS UPS 25-40/220V, spatna klapka DN25, a GK25. Na vratnom
potrubi su osadené, GK25, filter DN25 a GK25.

Vetva €.3 - sluzi ako rezerva. Na vetve su osadené na privodnom potrubi GK25 a potrubie je
ukoncené zaslepkou. Na vratnom potrubi GK25 a potrubie je ukoncené zaslepkou.

OKRUH KLASICKEHO VYKUROVANIA

Vlykurovanie s teplotnym spadom 90/70°, klasickymi vykurovacimi telesami je navrhnuté
v miestnosti kancelarie, kuchyna a jedalen. Ako vykurovacie telesa su navrhnuté ocelové radiatory
typ KORAD /vyrobca US Steel Kosice/ vysky 600 mm.
Na privodnom potrubi su radiatory opatrené priamymi ventilmi Herz TS-90V, v danej dimenzii a na
spiatoCnom potrubi su Srobenia Herz RL1. Radiatory su osadené na typovych konzolach
dodavanych vyrobcom.

Rozvodné potrubie je navrhnuté ocelové. Navrhované ocelové rozvody su vedené pod
stropom |.PP anad podlahou I.NP. Rozvody v I.PP budl izolované izolaciou lzoflex 20mm.
Stupacky k radiatorom st ocelové a su volne vedené vedla muriva.



OKRUH PODLAHOVEHO VYKUROVANIA

Vlykurovacie plochy su tvorené plastovymi rarami GABOTHERM HR-PB,DD15x1,5mm.
Navrh je projektovany podla systému Gabotherm.
Podlahové vykurovanie je navrhnuté v I.NP, v miestnostich herne, kipelne a spaine.
Viykurovaci systém je teplovodny s vypo&tovym teplotnym spadom vykurovacej vody 50/44,7°C.
Pri podlahovom vykurovani je potrubie uloZzené meandrovym spdsobom, ¢im sa dosiahne
rovnomerné rozloZenie teplét v podlahe. Vzdialenost medzi trubkami, ako aj prietok do jednotlivych
okruhov je uvedeny v PD a vo vypocte. Uvazovany povrch podlahy je keramicka dlazba a laminatova
plavajuca podlaha.

Jednotlivé okruhy su napajané zjedného 2 ks 12-cestného rozdefovaCa. Prechody
vykurovacich trubiek dilatacnou Skarou je nutné riesit pomocou chraniciek.
Ako tepelna izolacia pod vykurovacou plochou je navrhnuty penovy polystyrén o hr. 40 az 80 mm.
Po okrajoch v styku s vnutornymi i obvodovymi stenami, ako aj medzi plochami je potrebné oddelit
polystyrénovym pasikom hr. 100-200 mm. Vykurovacie trubky sa zaleju betonom min. hr.60 mm.
Maximalna velkost Strku méze byt 8 mm. Pre zlepSenie vlastnosti betdnu je potrebné pridat
plastifikator. Medzi beténom a tepelnou izolaciou je navrhnuta folia Pedotherm.

Montaz podlahového vykurovania

Ukladanie vykurovacich trubiek zacina uchytenim na rozdelovaci. Montaz podlahového
vykurovania zaCina osadenim rozdelovaa a jeho prepojenim pomocou ocelového potrubia s
tepelnym zdrojom. Na hrubd podlahu sa poloZi tepelna izolacia, dilatacné pasiky okolo stien. Potom
sa polozi félia, pripadne nosna drbtena siet.
Miesto siete sa mdézu pouZit podkladové izolaéné vrstvy, ktoré umozZfiuju i fixaciu trubiek vo
vylisovanych drazkach. Pretoze tieto vrstvy maju tepelnu izolaciou, polystyrén by sa nemusel pouzit,
pripadne sa zmensi jeho hrubka.

Novy systém podlahového vykurovania gabotherm 1.2.3. Podlahové vykurovanie urCené na
priame zaliatie betdnovym poterom. Zakladom je systémova platiia 1.2.3 z tvarovaného polystyrénu,
rarka gabotherm 15x1,5mm. Tymto systémom je zabezpeena rychla montdZ: polozZenie
systémovych dosiek a uloZenie rurok. Systémova platiia integruje v sebe funkciu tepelnej izolacie,
izolacie proti kroCajovému hluku a bariéry proti prenikaniu vihkosti. Systémovu platiu mdZeme
spracovavat krajanim a rezanim pomocou noza.

Trubka sa potom kladie Spirdlovito na siet, pripadne podloZku s dvojnasobnou vzdialenostou,
pretoZe v strede plochy sa esovitou sluckou obrati smer ukladania a vo volnej medzere sa kladie
spiatoCka. Po ukonCeni montaze sa urobi tlakova skuska. Po Uspesnej tlakovej skuske sa potrubie
zabetdnuje. Betonovanie sa robi len ak je potrubie naplnené tlakovou vodou.

Po vytvrdnuti betonu (cca 28 dni) sa mdZze urobit zahajenie prevadzky. Teplota vykurovacej vody na
zaCiatku musi odpovedat' teplote beténovej dosky a mbze sa zvySovat postupne, denne len 0 5°C.
Po dosiahnuti prevadzkovych teplét sa udrzuju hodnoty 2 az 3 dni bez zmeny. Potom je mozné
teplotu opat znizovat, ale s maximalnym poklesom 10°C denne. Toto vysuSovanie betdnovej dosky
je vhodné urobit’ eSte pred polozenim vrchnej vrstvy podlahy.

Po ukonéeni montaZnych préac sa vykonaju tlakové skusky a vykurovacia skuska podfa STN EN 128
28 v dizke trvania 24 hod. Pogas vykurovacej skudky bude vykurovaci systém doregulovany
nastavenim regulaCnych armatar vykurovacich telies a kotla.

ROZVODY

Rozvodné potrubie pre radiatory je navrhnuté ocelové. Rozvod je vedeny pod stropom |.PP
anad podlahou I.NP. Stupacky su vedené vedla muriva. Systém sa odvzdusni cez vykurovacie
telesd aodvzdusSriovacie ventily na jednotlivych vetvach v kotolni. V najnizSom bode budu



vypu$tacie a napajacie kohuty. Potrubie spadovat 0,3%-nym spadom smerom ku kotlu. Potrubie
ocelové natriet syntetickym naterom emailovym.
Privodné potrubie pre podlahové vykurovanie k rozdelovatom bude potrubie ALPEX-THERM XS .
Viykurovacie plochy su tvorené plastovymi rarami GABOTHERM HR-PB,DD15x1,5mm.

Po ukon&eni montaznych prac, sa vykonaju tlakové skisky podfa STN EN 128 28 ( STN 06
0310) vdizke 24 hodin. Pogas vykurovacej skisky bude systém doregulovany nastavenim
regulanych armatur.

IZOLACIE
Izolacia potrubia bude IZOFLEX hr.20 mm.

NATERY

Cely vykurovaci rozvod po ukon&eni montaze a tlakovej skuske je potrebné ocelové potrubie
ochrénit’ dvojndsobnym syntetickym naterom s pridani emailu. Telesa su dodavané s naterom od
vyrobcu.

PREPLACH SYSTEMU

Po ukon&eni montaze celého vykurovacieho systému a po tlakovej skuske je nutné vykonat
dokladné preplachnutie systému za uCelom odstranenia necistét. Po preplachnuti sa odkalia
najnizSie Casti sustavy.

SKUSKA ZARIADENIA

Skusku zariadenia urobi dodavatel zariadenia v sulade s STN EN 128 28. Urobi sa skuska
tesnosti a prevadzkova skuska. Prevadzkova skuska sa deli na dilatacnu a vykurovaciu. Koné sa za
uCasti investora a dodavatefa. Po zisteni a odstraneni zavad sa opakuje. O skuSke sa vystavi
protokol.

A, SkuSka tesnosti sa urobi tlakom 0,6 MPa. VSetky spoje potrubia, armatury, telesa sa skontroluju.
Tlak sa udrziava po dobu 6 hodin, kedy sa urobi obhliadka zariadenia. Ak sa po druhej obhliadke
neprejavia tesnosti, vysledok skusky je Uspesny.

B, Skuska prevadzkova sa sklada zo skusky dilatacnej ( podfa STN EN 128 28) a vykurovacej
skusky.

Vlykurovacia skuSka musi preukazat spravnu funkciu zariadeni — rovnomerné nahrievanie
telies, spravna funkcia armatur, meria sa dosiahnuta teplota vzduchu v miestnostiach. Skuska sa
vykonava vo vykurovacom obdobi po dobu 24 hodin. Ak sa objekt odovzda mimo vykurovacieho
obdobia, skuSka sa musi urobit po dohode s investorom, dodavatelom a prevadzkovatefom
zariadenia. V priebehu skusky sa urobi doregulovanie zariadenia ( podfa STN EN 128 28).

OCHRANA ZDRAVIA PRI PRACI

Montazne prace musia byt vykonavané v sdlade s vyhl. 59/1982 a vyhl. 374/1990 SUBP.
Montaz a obsluhu musia vykonavat iba odborne spdsobilé osoby. Pri montaZi je potrebné dodrziavat
bezpecnostné a protipoziarne predpisy, pouzivat ochranné pomdécky.

ZvéaraCské prace mozu vykonavat len pracovnici s odbornymi skuSkami spdsobilosti. Pocas
vykonu prac su pracovnici povinni reSpektovat pokyny bezpeénostného a poZiarneho technika.

ODPADY
PoCas montaze je predpoklad vzniku réznych druhov odpadu. Spésob nakladania s odpadmi
musi byt zosuladeny s platnymi legislativnymi ustanoveniami v oblasti odpadového hospodarstva.
Za odpadové hospodarstvo v priebehu vystavby zodpoveda dodévatel, ktory plni vSetky
povinnosti ako pévodca odpadu.



Burany odpad je zatriedeny podfa Katalégu odpadov - ustanovenia kategorizacie odpadov
ViyhlaSky Ministerstva Zivotného prostredia SR ¢.284/2001.

08 01 11 Odpad z nana$ania naterovych hmét  nebezpeény odpad
1501 01 Obaly z papiera a lepenky ostatny odpad
1501 02 Obaly z plastov ostatny odpad
17 01 07 Zmesi betonu, tehal, obkladaciek ostatny odpad
17 04 05 Zelezo a oce! ostatny odpad
2003 01 Zmesovy komunalny odpad ostatny odpad
V Prievidzi: Januéar 2017 Vypracovala : Sutovska
CADPROJEKT,s.ro.
Ciglianska 9,971 01 Prievidaa
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LEGENDA MIESTNOSTI

STENY

CM. | OCEL MIESTNOSTI | PLOCHA | PODLAHA POZNAMKA
STROP
0.01 koT0uA 14,41 | CEMENT. POTER | /o OMIETKA
VPC_OMIETKA

LEGENDA

PK Plynovy zavesny kotol PROTHERM PANTHER 25 KTO, vykon =12 - 25 kW
Z+*+R  zberat arozdefovaé (DN 100/ 0,9m )
E Tiakova expanzna nadoba 25 litr.

existujuci el. ohr. vody

POZNAMKA: Potrubie vedené volne izolovat' izolaciou Izoflex 20mm

HLAVNY INZINIER PROJEKTU: Ing. DOBISOVA Daniela

pp—————— — Potrubie privodné a vratné potrubie ocelové bezosvé mat. 11 353.0,

Z0DP. PROJEKTANT

PROJEKTANT

KRESLIL VED. PROJ. STREDISKA

CHLPEK Vladislav

SUTOVSKA Beata

CHLPEK Vladislav

CADPROJEKT, sro.
Cighanska 2, 971 01 Prievidzs

1C0: 31627 251 ®

INVESTOR: OBEC RUDNIANSKA

LEHOTA

PODORYS 1.PP

, Format 8 A4

ZVWSENIE ENERGETICKEJ UCINNOSTI BUDOQVY Peur 01/2017
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Vypodet poistného ventila pre kotol (podla STN 13 4309) @ Flamco

P - vykon zdroja 25 [kW] zadavaci udaj

P, - otvaraci tlak pretlakovy 0.18 [MPa] 1.8 bar
p - otvéaraci tlak absolutny 0.28 MPa
tomuodpovedd r = 2170.5 kJ/kg

d - vypocitany prietokovy priemer [mm]

A, - najmensi prietoCny prierez poistného ventilu v [mm?]
G. - ekvivalentné mnozstvo sytej pary

Q, - zaruceny vytok poistného ventilu

Q.. - celkovy zaruceny vytok poistnych ventilov

STN 06 0830
P 25
G = — = —_— = 0.01 kg/s = 41.47 kg/h
r 21705
Prescor A100 1/2"-1/2" (1,8bar) E
dg = 15.0 mm
oy = 0.423
Ay, = m*dy’/4 =3,14*15*15/4 = 176.71 mm*
py = 1,1*py+0,1 =1,1*0,18+0,1 = 0.30 MPa
Q, = 525*Ag*ay,”py =5,25*176,71 * 0,423 * 0,298 = 116.94  kg/h
Qe = 1 * 116,94 = 116.94 kg/h

Q.. > G,

Navrhnuté Flamco poistné ventily vyhovuju pre dané parametre v zmysle STN 13 4309, rovnica (5)
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F Filter DN25
SK  Spétna klapka DN25
TRV Trojcestny ventil MIX DN 25

PV Poistny ventil

GK Gulovy kohut

VK Vypustaci kohut

(M) Manometer 0-160kPa
@  Teplomer 0-120 °C

CHLPEK Vladislav SUTOVSKA Beata CHLPEK Vladislav

VETVA "A" - RADIATORY VETVA "B" - PODLAHOVE VYKUROVANIE
(90°C/70°C) (50°C/44,7°C)
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LEGENDA
Potrubie ocefové mat. 11 353.0 - privodné
——————— Potrubie ocelové mat. 11 353.0 - vratné
—3—3—3— Poistné potrubie
PK Piynovy zavesny kotol PROTHERM PANTHER 25 KTO, vykon = 12 - 25 kW
E Tlakova expanzna nadoba, objem 25 litrov
C1 CERPADLO Grunfos 25/40
G2 CERPADLO Grunfos 25/40
AOV Automaticky odvzdusiiovaci ventil /0ODP. PROJEKTANT PROJEKTANT KRESLIL VED. PROJ. STREDISKA CADPROJEKT’S,E“_QD

Cighanska 9, 971 01 Prievidzs

1CO: 21627 251

®

INVESTOR: OBEC RUDNIANSKA LEHOTA

NAZOV A MIESTO STAVBY

ZVYSENIE_ENERGETICKEJ OCINNOSTI BUDOVY
MATERSKA SKOLA, RUDNIANSKA LEHOTA

2 A4

Format

Datum

01,/2017

Ucel

STAV. UPRAVY
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NAZOV VYKRESU Kotované v MM Cls. vikr.
SCHEMA KOTOLNE 1: - 3,




110" /1.09" 1.07) /1.06"
\20C/ \20C/ \20C/
11K 600/600 22K 600/800 22K 600/1200 22K 600/1000
PV,PS 15 PV,PS 15 PV,PS 15 PV,PS 15
576 W 1358 W 2038 W 1698 W
+ o — -+ + e + e
+0,450 = L; = =
LNP = =F; = B
= = = ==
[m)] [m)] ()] Al 0O

Q) ® ©

11K 600/800 11K 600/1000 11K 600/400
PV,PS 15 PV,PS 15 PV,PS 15
768 W 960 W 384 W
+ e hy i "
np | 0,450 e s Q

Lo w0 [Ye)

= = =

[m] [m] [m]

LEGENDA

1 Navrhované ocelové panelové vykurovacie teleso typ Korad
PV Navrhovany radiatorovy ventil HERZ TS - 90 V, DN15
PS  Navrhovana radiatorova spojka RL 1, DN15

_________ Potrubie privodné a vratné potrubie ocelové bezosvé mat. 11 353.0, - spad 90/70° - radiatory
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Vypocet expanznej nadoby

P
0=13. 0.0 ————

Pmax—(p'l'loo

O - Celkovy objem nadoby v m® 24
M - hmotnost vody v celej sustave v (| ) kg 195 247.25
v - zvac¢Senie merného objemu pri ohriati z t, na t,,,, 0.0431
Pmax - Najvyssi pripustny tlak pre nadobu 350
p - staticky tlak v mieste pripojenia nadoby v kPa 2.1

Vypocet expanzného potrubia

Do privodu Dp = 15 + 1,4@ Q= 25 5.00

DN= 22.0
min = DN 25
Do spiatoc¢ky Q= 25 5.00
Dp=15+09,/0  PN= 198
min = DN25
Q= vykon kotlov 25 KW

Navrhujem tlakovu expanznu nadobu o objeme 25 litrov,
a samotny kotol obsahuje expanznu nadobu o objeme 7 litrov.






